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Aritmética 


Resolución N.*1 

Tema: Magnitudes proporcionales 

Piden: la suma de cifras de la menor parte. 
Parte: A B C 

DP: 3 1 9 

IP: 1 16 4 


LxA_16B_4C 
3 1 9 
A_B_C_7565_g9 
48 1 36 85 


Luego la menor parte es B. + B=89 
Suma de cifras=17 


Respuesta: 17 
Clave: C 


Resolución N.*2 

Tema: Regla del tanto por ciento 

Piden: el precio de costo de un artículo de tipo A. 
Sea P el precio de costo de un artículo de tipo A. 


120%120%124%177P 
864 
P=1250 


x12 =5487 


Respuesta: 1250 
Clave: B 


Resolución N.*3 

Tema: Regla de interés 

Piden: el tiempo de colocación de la primera 
Se tiene: 

(1+491)18000- 50/t+2)=2970 

t=2,5 años 


Respuesta: 2,5 
Clave: B 


Resolución N.*4 

Tema: Cuatro operaciones 

Piden: el mayor cidra del número inicial 
Sea: abcde el número de 5 cifras 
Tabcde=5(abcde7) 

abcde=14285 

+. la mayor cifra es 8 


Respuesta: 8 
Clave: B 
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Resolución N.*5 
Tema: Regla del tanto por ciento 
Piden: el área inicial del rectángulo 


Se tiene inicial Final 
a 120%a 
b 125%b 
Área Área 
ab 120%ax125%b 
— ——— 
100%ab 150%ab 
A dl 
aumenta 
50%ab =2400 
ab=4800 


<. Área inicial =4800 


Respuesta: 4800 
Clave: B 


Resolución N.*6 

Tema: Razones y proporciones 
Piden: el mayor de los términos 
Se tiene: 
3a_3b_3 

5a 5b 5 
=>a+b=7 | a=4 
>a-b=1 ) b=3 


I 1 A in 
luego, la proposición es 1 


+. El mayor término es 20 


Respuesta: 20 
Clave: A 


Resolución N.*7 
Tema: Regla de mezcla 
Piden: número de gramos de cierta aleación de ley 0,920. 


El 


ley: 0,920 0,720 
aleación 
pierde 240 g gana 
0,120 L: 0,800 0,080 
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0,120x=0,080y Álgebra 
3x=2y 
TE os 
2k 3y Resolución N.°11 
Tema: Inecuaciones con valor absoluto 
En e 
Además: Rohe e] 
x+y=240 (a 
5k=240 Bx+1-36-1<£ 
k=48 2 2 
+. x=2k=96 gramos pare e 
2| 2 
e 3e_e 
: 2 <3x- HE <> 
Respuesta: 96 g 2 <3x 2 2)e3e 
Clave: B 3<3x<2e 
e 2e +3 
Resolución N.*8 3 
Tema: Teoría de divisibilidad cs- ( e, z) 
Piden: número de páginas múltiplos 17 más 3. 33 
Se tiene: 
17k+3<600 Respuesta: (E 2e) 
17k<597 3.3 Clave: A 
R<35,1... 
R:0;1;2;3;4;...:35 
36 valores Resolución N.*12 
-. Hay 36 páginas Tema: Inecuación fraccionaria 
fla+x)-f(a) 50 
Respuesta: 36 x 
Clave: D 18(a+x)-3(a+x)? -18a +3a? 50 
A. 
184 +18x- 3427 - 6ax -3x2 184 + 3d o 
Resolución N.°9 2.1 4 
Tema: Clasificación de los enteros positivos x lE bax >0 
Piden: indicar V o F , i -3x(x-6+2a) y Y... 
I. (V) Todo primo mayor que 3 es 6+1 o 6-1 x 
IL (V) , x-6+2a<0 
IL (F) abcabc=11 x<6-2a 
IV. (V) k?-14=primo > k=15 
v) P Como a<3 > 2a<6 
0<6-2a 
Respuesta: VVFV ~. CS=/-%; 6-2a) — {0} 
Clave: A 
Respuesta: (-%; 6-2a) — {0 
á € ) 10) Clave: C 
Resolución N.*10 
Tema: Análisis combinatorio 
Piden: número de formas Resolución N.*13 
Sea: Tema: Números complejos 
999 . 
pai Sea: e 
p k , r T =i+ 2+3 +... +999/9% 
i 
Ps P aa Pis 428431 4...+ 99911000 
k K d-DS=i+i 2 Pe O 999; 
2 d-DS=i+i E O i1000 > 
0 
PAM y P3fzMz (1-DS=-1-999 
(1-DS=-1000 ) el 
Total de formas: 4!1x2x2x2x2x2 = 768 25=-1000(1 +i) 
+. S=-500(1 +1) 
Respuesta: 768 
Clave: A Respuesta: -500(1 +i) 
Clave: D 
e. i 44 
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Resolución N.°14 

Tema: Sistema de ecuaciones no lineales 
E (1) 

2x?-3xy+y2=-1 ...(2) 


De: 
3x? +xy — 2y? =0 


3x -2y 
(Bx-2yMx+y)=0 


2 
== x=- 
3) v y 


Para x=>y ; en (2): 


2 
2 2 5 

2 3 t 1 
(5») (5), 7 


2 y? -2y?+ y? =-] 
97 y +y 
2 
EE 
9 
y =33 


Soluciones: (2; 3); (22; -3) 


Para x=-y; en (2): 

297 -3CNy+y=1 

2y?+3y?+5y?=-1 

10y?=-1 (No hay soluciones reales) 


+. Esol=(2; 3)+ (22; -3)=(0; 0) 


Respuesta: (0; 0) 
Clave: A 


Resolución N.*15 
Tema: Inecuación lineal 
Sean: 
x: el número de páginas del álbum 
y: la cantidad de sticker que tenía el joven 


El joven pega 20 sticker en cada página, entonces pegó en 
total 20x sticker, además 20x<y. 

El joven pega 23 sticker, en cada página solo necesita (x-1) 
páginas, en total pega 23(x- 1) sticker. Además 23(x-1)> y 
Si al joven le regalan un álbum en el que están pegados 21x 
sticker, tendrían en total 500 sticker, es decir: 


y+21x=500 
> y=500-21x 

o eo (1) 
23(x- 1) >y 23x-23>500-21x ...(2) 


De (1): 41x<500 => xD 


De (2): 44x>500 > 1222 
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o, 500 ¿y ¿500 
44 41 


x e[11,88; 12,19) 


Como xe Z* => x=12 


Respuesta: 12 
Clave: C 


Resolución N.°16 

Tema: Números complejos 
Sea Z=x+yi 
Reemplazando en 

1<lz +41]<2 
1<|x + yi+4i] <2 


I<|x+(4-y)i] <2 


1< 12 +(y-4) <2 


1<x2+(y-4) <2? 


>a+(y-4*>1 a 12+(y-90?<2 
C=(0; 4), r=1 C=(0; 4), r=2 


Im 


Gy 


Re 


Clave: A 


Resolución N.*17 
Tema: Series 
Piden: M=125+25+5+1+... 

Es una serie geométrica de razón : 


Respuesta: 156,25 
Clave: D 


Resolución N.*18 
Tema: Inecuación cuadrática 


Hallando A: 
12-4x+4>0 
+VO > No cumple 
x-2%0 
x*2 
x+1%3 
> A=R- (3) 
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Hallando B: 
x?+2x+120 
@œ+1)2>0 


+VO > Siempre se cumple 


>B=R 


<. ANB=(R-(3N)AR 
AnNB=R-(13) 


Respuesta: R-(3) 


Resolución N.*19 
Tema: Gráfica de funciones 
Aplicando gráfica de funciones 


(x-3)(x? -4x +3) =108,., x 
(5) 
AA x>0 
fx) 3 


A y 
8(x) 


fe 


8) 


Luego, la ecuación tiene una solución. 


Respuesta: 1 


Resolución N.*20 
Tema: Ecuación fraccionaria 
Dando forma: 

10 
1+3x+x 
10=(1+(3x+x2)(6- (+ 3x)) 
10=6+5(3x+x2)-(3x +12)? 
(02+302-50+3x) +4=0 


756 (12 +3x) 


Aplicando aspa simple: 
(2+3x-1)0%+3x-4)=0 
e 124+3x-1=0 


sa y 348 


>X 


e 12+3x-4=0 
(x+4)(x-1)=0 
>x=l v x=-4 


Piden: Dm y SE 


Respuesta: 


144/13 
2 


Clave: C 


Clave: B 


Clave: A 


SY 


Geometría 


Resolución N.*21 
Tema: Triángulos 
Piden: x 


Completando «xs: mxBCP=180*-12x 
e Se traza BP: 

APBC: isósceles 

AABP: isósceles 


Luego 
APBC: equilátero > 6x=60" 
x= 107 


Respuesta: 10° 


Resolución N.*22 

Tema: Semejanza 

Piden: mxPQE=x 

En ACDE: se traza mediana DP 
> DP=CP=PE=/ 


B 


A 


Se observa: 
ABCE-AQDP (criterio LAL) 
“.x=36" 


Respuesta: 36" 
Resolución N.23 


Tema: Congruencia 
Piden: PD=x 


Clave: A 


Clave: C 
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Completando <s y trazar DH 1 CP 
e ABAP = \NDHC 
> AP=CH=a 
e APCD: OH es altura mediana 
APCD: isósceles 
0=90"-20 
0=30" 
r x=6 


Respuesta: 6 
Clave: B 


Resolución N.°24 
Tema: Triángulos semejantes 


Piden: x 
B 


M H N 


Como /;, I son incentros; 7;M e IN son inradios de 44HB 
y ACHB, entonces: 


IM_c_ hM=ck 
LN a hN=ak 


e Como 4/¡MH y AHNI, notables 45° 
Hl,=WV2ak y Hl =V2ck 


* AhHh: tanx=% 


e JABC: tan50°= 5 
“o x=500 


Respuesta: 50° 


Clave: E 


Resolución N.25 
Tema: Proporcionalidad 


Piden: 20 se 
BQ y 


Se traza: BH//QD 
Luego en BNCD (Thales): 


BN_HN 
ND NC 


> HN=2b 


En el AQAC (Thales): 
x_ TB 
y 5% 
sy E 


5 
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Respuesta: 7/5 
Clave: B 


Resolución N.*26 

Tema: Poliedros regulares 

Piden: ¿qué polígono limita la sección que pasa por P, Q y 
R=? 


e Se prolongan: PQ y QP, DA y DC, los cuales se interse- 
can en M y N. 

e Se trazan: RM y RN que intersecan a AE y EG en T y S, 
respectivamente. 

e Luego: M, N y R determinan un plano. 


Finalmente: 
TPQSR es un pentágono. 


Respuesta: pentágono 
Clave: D 


Resolución N.°27 
Tema: Tetraedro regular 


Piden: la medida del ángulo entre AV y CM 
Se trazan: MP // VA , entonces piden x. 

e ABVA: MP=a 

e ABCV: CM=ay3 

e AABC: CP=ay3 

e ACMP: teorema de cosenos: cosx= pa 
Entonces tanx=Y11 

x= arctanV11 


Respuesta: arctany11 
Clave: C 
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Resolución N.*28 Resolución N.*30 
Tema: Pirámide regular Tema: Poliedros regulares 
Piden: MN=x Piden la distancia entre dos cara opuestas: G¡G, 


Como V-ABC: pirámide regular 


> VA=VC=VB e Ubicamos el centro O del octaedro regular, entonces 
> AABC: equilátero 0G¡=06G, 
e Luego: 
AN=NC=1: BC=2 ° En el triedro trirrecntángulo O-MCD propiedad 
12 1 1 1 
>MC=43 oc? OM? OC?" CD? EU 
e Al trazar BN: 
7 MN TAG Pero OM=0C=0D=3v2 
e En AMAC: Pitágoras Reemplazando: OG| =4/6 
+. G1Go=246 
(Eater ¡eta 
.x=3/2 
Respuesta: 2/6 
Respuesta: V2 Clave: C 
Clave: A 
Resolución N.°29 
Tema: Poliedros regulares R F 
Piden: distancia entre FM y AC=x Trigonometría 
Resolución N.°31 
Tema: Cálculo de la longitud de un arco 
Por dato: 
s(1)+ (=2r ..D 
0 
1 
r=(=- (ID 
0 
Reemplazamos lI en I: 
3r-3/+/=2r 
r=21 
pea r=2(0xr) 
O: proyección de AC sobre BDHF E 1 
FO': proyección de FM sobre BDHF Mia 
Plano de proyección (BDHF) a Ent 
Sea AB=/6=2a o 
En el OO'D 2 
Relaciones métricas: < r=4 
(A) aN 2) = AN3 
xal 
Respuesta: 4 
Respuesta: 1 Clave: B 
Clave: A 
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Resolución N.°32 
Tema: Identidades del ángulo doble 


Del gráfico, a.=30* 
-. H=1/2 


Respuesta: 1/2 
Clave: E 


Resolución N.*33 
Tema: Circunferencia trigonométrica 


- 3n 
Del gráfico, 0 = — 
el gráfico, a yA 


sen9+cos0=0 


V3MN =A- )=1 


my 


45° 


-. MN=1 -sen -cos 


Respuesta: 1-sen9 -cosð 
Clave: A 


Resolución N.°34 
Tema: Identidades trigonométricas fundamentales 


m*=a* sento 
n?=a°cos 0 

4 
ne (tan? asen? 0) a? 


n 

mos 2 2 
3 =a* tan 0(1-cos? 0) 
n 

mi 


Respuesta: m*=n*(p?-m?) 
Clave: B 


Resolución N.°35 
Tema: Resolución de triángulos oblicuángulos 
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m 2cos20 
7sen20 


tanOxtan20== 


tan0 


tan2o=1 
8 
-.senO= 1 
3 
Respuesta: 1/3 


Resolución N.°36 
Tema: Funciones trigonométricas 


f (2senx-DÍsen? x+4senx+5) 
(x) (2senx-1) 


sen x Æ+ 1 

2 
fo =(senx+2) +1 
Como: -1<senx< 1 
Entonces: 


25 fy) <10; lot 


Respuesta: [2,10] - 2] 


Resolución N.°37 
Tema: Funciones trigonométricas inversas 
¡>2cosx +17; 

2 


Ly e E 
2 2 
Es decir: 3 2cosx2-1 


Luego: 


Tier To 
3 3 


Respuesta: a +2mm<x< = +2n1 


Resolución N.*38 
Tema: Ecuaciones trigonométricas 
|senx|+|cosx|=4/2 
Se obtiene: 
y2, lcos xl = y2 
2 2 


|sen x|= 


Luego: 
x= a 
_31 


Xə 4 


<. La suma de soluciones es T 


Respuesta: T 


Clave: B 


Clave: E 


Clave: C 


Clave: C 
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Resolución N.*39 
Tema: Identidades de ángulos compuestos 


JaN 24 (241) 
2(V6)(42) 
8-(4+2/2) 
443 
4-242 


cosO 


cosĝ= 


cosĝ= 


443 
-.sec0=243 +/6 


Respuesta: 2,/3+4/6 


Clave: C 


Resolución N.*40 
Tema: Números complejos 


Z =cosĝð+isenĝð 


T . T 
Z=cos—+i¡sen— 


12 12 
z? = cos + isen( 22) 
12 12 


z9 =cos Es isen 32) 
4 4 


Respuesta: —/2 
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Clave: C 


